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lЪблица l -М гические ястики

1.3 Уровнемеры соответств},ют требованиям к СИ в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений уровня жидкости и сыпучих материмов,
угвержденной прикaвом Федермьного lгентства по техническому реryлированию и метрологии
от 30.12.2019 г. ]Ф 3459, и прослеживаются к государственному первиtшому эталону единицы
длины - метра ГЭТ 2-202\.

1.4Метрологические характеристики уровнемера определяют методом прямых
измерений.

2 Перечень операций поверкп средства измерений

2.1 При проведении поверки должны бьтть выполЕены операции, укzrзанные в таблице 2.

Таблица 2 - П оп йпо Kll
Номер
пункта

методики
пов Ktl

6

наименование хараIсгеристики Значение
.Щиапазон измерений уровня жидкости и )т)овня раздела жидкостей , мм:

- жесткий ЧЭ
- гибкий ЧЭ

от 0 до 5800
от 0 до 24800

измерений уровняПределы допускаемой абсолютной погрешности
жидкости и уровня рlц}дела жидкостеli2), мм

- цифровой вьжодной сигнал

- токовьrй вьrходной сигнал от 4 до 20 мД
*l; +3

,Tr-t- l+ ( l^lI
^L)

l) ПРИведен максимально возможный диапазон измерений. Фаrгические значения диапазона rtзмерений
указываются в паспорте.

2) Факгическое значенпе укаiывается в паспорте.

Примечания:
l. ВВедены следующие обозначения: 

^L 
- пределы допускаемой абсолютной погрешносш измерений

)РОвltя жидкости и уровня раздела жttдкостей по чифрвому выходному сигна,ry, мм: Tl - пределы допускаемой
приведенноЙ погрешности sоспроизведенlrl выходнопо токовоm сигнала от 4 до 20 мД, О/о диапазона
воспроизведения (+0,2 %); дL - разница между максимальным и минимiUIьным значениями уровня (уровня
раздела жидкостей), соответств),1ощих выходному сигналу 20 и 4 мА, мм.

Обязательность проведения
операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Наименование операции

да даВнешний осмотр средства измерений

да да 7
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

да да 8
Проверка программного обеспечения средства
измерений

l Обшис полоrкепяп

1.1 Настоящая методика распростаняется на )фовнемеры поплавковые
мiгнитострикциоЕные ризур_нмт_М (дмее - уровнемеры), и устttнавливает мsrодику их
первичпой и периодической поверки.

1.2в результате поверки должны бьrгь полгверждены мец)ологические ,гребования,
приведенные в таблице 1.
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Обязательпость проведепия
операции при

Номер
п}.Екта

методики
поверки

Перви.шой
поверке

Периодической
поверке

Опрделение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измер€ний метологическилr требованилr,t

да да 9

мп-745l11-202з

2.2 Прп поJryчении отрицатеJьных резуJIьтатов по какому-.тпrбо пункry методлки
поверки поверку уровЕемера прекр2rцают.

3 Требования к условпям проведешпя поверкп
3 . 1 При прведеЕии поверки доJIжны собrподаться следующие условия :

- температура оцружающего воздухц ОС от +l0 до +30

- относительЕм влажность, 7о от 40 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Метрологпческие li технические требовапия к средствдм поверки

4. 1 При проведении поверки применяют средства поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - П по
Операции поверки,

треб}rощие
применение

средств поверки

Метрологические и техяrческие
тебовапия к средствzлJ\.r поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Средство измерний
окруJrcющей среды с
допускаемой абсоrпотной
+0,5 "с

температуры
ПРеДеЛаItlИ

погрешности

Срдство измерений отпоситеJIьной
ыIФкности окрр(ающей среды с
пределами допускаемой абсо.гпотной
по*lдцбglи *2 %о

п.7 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерпий

Средство измерений атмосферного
дarвлеЕия с предел:lми допускаемой
абсоJrюпrой погрешности +0,3 кПа

Измерителъ влaDкности и
температурыИВТМ7М5-Д
(ргистраrионный
N9 71394-18 в ФИФОЕИ)

п.8 Проверка
прогрil},lмного
обеспечения
средства
измерений

Перональньй
установленной
<РИЗУР-Термина:l>

компьютер с
прогр:llr{мой

1изб

Наименование операции



Операции поверки,
требующие
применение

ср€дств поверки

Метролоrrrческие и технические
трбования к срдств:lм поверки,

необход{мые для проведеЕпя поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.9 Определение
метрологических
характеристш(
средсткл
измерений и
подтверждение
соответствI{я
средстм
измерний
метролоIтческим
требованишr

Рабо.плй эта.пон 1-го плg 2-rо разряда в
соответствиисчастьюlприказа
Федера.llьного чгеЕтства по техническому
реryJпrромнию и мец)ологпи от
з0.12.2019 г. Nq З459

Стенд цlя поверки п
калибровки средств
измерений 1,ровня ЭЛМЕТРО
СПУ (регистрачионньй
Ns 56506-14 в ФИФОЕИ)

Средство измерепий сигнала сиJIы
постоянного тока: диапазон измерний от
4 до 20 мА, предеJIы доrryскаемой
пршеденной погрешности измернrй
+0,06 %

Калибратор
многофункциональньй и
коммунцкатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) регисцачиопньй
Jф 52489-13 в ФИФОЕИ)

Пробразоватеш интерфейсов
USB/RS-485 (Modbus RTU)
ЬRТ-коммуникатор

Пршrrечание -,Щогryскается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны
единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, обеспечиваюпше требуемую точность
передачи единиц велtlчин поверяемому средству измерений.
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5 Требованшя ýсловпя) по обеспечеппю безопасЕостЕ проведеЕпя поверки
При проведении поверки долrIсIы соб.шодаться требования:

- прilвил технической экспJIуатации электоустановок потребитепей;

- праrвил безопаспости при эксшryатации средств поверки и уровнемера, приведенньD( в
их эксплуатационньD( док}ъ{ентiлх;

- инструкчий по охране труда.

6 Впешпнй ocмolp средства измереннй

6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- внешний вид и комплекпlость урвнемера;
- отсугствие механических повреждепий уровнемер4 препятствующих применению

}ровнемера;
- четкость надписей и обозначений.
6.2 Результаты поверки по 7 сшпaлют положительными, если:

- внешний вид и комплектЕость урвнемера соответств},ют опис:lнию типа и
эксплуатационньш документllI\{ },ровнемера;

- мехапические повре)lценЕя, препятств},юIцие примеЕению },рвнемера отс}тствуют;

- надписи и обозначения четrс-rе.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий

7.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовитеJIьные операции:

- изуrают эксLпуатационIlые докулrенты уровнемера и средств поверки, настоящую
методику поверки;

- средства поверки и },ровнемер по.щотalв.пивtlют к работе в соответствии с
эксплуатационными доц/ментами;

- контролир}.ют факгические условия поверки на соответствие тебованиям раздела 3

настоящей методики поверки;

- уровнемер вьцерживalют в условиях, указalнньrх в разделе 3, не менее двух часов.
7.2 Прtl проведении поверки уровнемерц пр€дназначенного для эксплуатации в

4gаб
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байпасной трубе, поплавок закреIIJIяется на ч}ъствитеJIьном элементе-волноводе (лалее - ЧЭ) с
помощью оснастки, изготовленной из немzлгнитньD( материалов (Рисунок l).

7.3 Опробование уровнемера проводят пуIем перемещениJI поплавка относительно ЧЭ.
7.4 Результаты поверки по 7 с.штаот поло)юIтеJьными, ecJm:

- экспJryат Iионные документы }?овнемера и средств поверки, ЕастоящiUI метод{ка
поверки изгIены поверителем;

- средства поверки и уровнемер подготовлены к работе в соответствии с
ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДОКУIt{еНТаI\.rИ ;

- фактические условия поверки соответств},ют требовани.шt{ раздела 3 пастоящей
методики поверки;

- уровнемер вьцержzlн в условЕях, указ:lнIlьD( в разделе 3, не менее двух часов;

- поIlлавок закреплен на ЧЭ в соответствии с рисуЕком 1 (для уровпемеров,
предrа:}наченньD( дJIя эксплуатации в байпасной трфе);

- показания уровнемера при опрйовании измеЕrпотся соответствующим образом.

_-I
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Рисунок1 - Оснастка для креIlления поплzlвка }ровнемера пр€дrазначенного для
экспJryатации в байпасной трубе, на ЧЭ

8 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерепrrй

8.1 Илентификационное наименование и номер версии прогр:lммного обеспечения
(ла:lее - ПО) уровнемера фиксируют следующим образом:

- подкJIючzlют уровнемер к персональному компьютеру с устаноыIенной прграммой
<РИЗУР-Терминал>;

- выполЕяют подкJIючение к уровнемеру и запрос идеlrтификационных данньп< ПО

уровнемера (кнопка <Подключить>).
8.2 Результаты поверки по 9 считают положительными, если идентификационное

наименование и номер версии ПО уровнемера соответствуют идентификационному

наименованию и номеру верии По, приведенным в описlшии типа уровнемера,

9 Опреде.леппе метрологических характеристпк средства измерепий ш

полгвер)rцеЕие соответствия средства пзмереппй метрологпческпм требованпям

9.1 Определевие абсолютной погрешности измерений уровIrя жидкости й уровня

раздела жидкостей проводят:

- уровнемеры с дIиной ЧЭ свьше 1000 мм - в пrпr KoHTpoJIbHbD( то,л(ах (i = |,2,З,4,5),

"оо*еrст"уюпl"х 
0, 25, 50, 75, |00 % дrапазопа измерпий, допускаемое откJIояение в каждой

контролъной то.п<е +100 мм внугри диalпазона измерний;
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- уровнемеры с дJшной ЧЭ не более 1000 мм - в трех KorrTpoJIbEbD( то,п<ах ( : l, 2, 3),

соответствуюIщ{х 0, 50, 100 % .щl:шазона измерний, допускаемое откJIонение в каlкдой
контрольной точке *l0 мм внутри дr:шa!зона измерений.

Показания }?овнемера снимllют по цифровому и токовому вьD(од{ым сигналiм (при ю<

наlишrи).
9.2 в нулевой коIrтрольной точке ( = 0), значение уровня (уровпя рiвдела ]шrд(остей) в

которой выбирается призвоJIьно внутри диапазоIrа измерений и не должно соответствовать

значеЕпям в другt{х контрльньD( точкrх, опредеJIяют поправку на несоответствие показшrий

уровЕемера и средства поверlg ДI 6, мм, по формуле

^LO:Lo 
- L;, (1)

где L0 - значение уровня (уровня раздела )Iс{дкостей), измеренное урвнемером в

нулевой контрольной ючке, мм;
La - значепие 1ровня (урвня раздела хол.щостей) по показiлниям средства

поверки в нулевой контрольной точке, мм.
9.3 В каждой ковтрльной точке, крме нулевой, выtшсJlяют абсоJпотную погрешность

Дil мм, по формуле
дi = L'j - Li - 

^L0, 
(2)

где L1 - значение 1,рвня (урвня раздела жидкост€й), измереЕное урвнемером,
мм;

Li - значение уровня (уровня раздела жидкостей) по показ,lниям средства

поверки, мм.
Значепие силы постояIlНого тока на токовом вьD(оде },ровнемера пересчитымют в

значеЕие уровIrя по формуле:

ц : 
(Luo-- Ll) . Gi-4) + L4, (з)

где Lzo - значение уровня (1ровня раздела lgдкостей), соответствующее

вьD(одному сигнzlлу уровнемера 20 мА, мм;

L4 - значение уровня (уровня раздела lqдкостей), соответствующее

вьD(одному сигнаrrу уровнемера 4 мА, мм;

11 - ЗНаЧение сиJIы постоянного тока на токовом вьD(оде уровнемер4 мА,

9.4 РЪзультаты поверки счит:lют положЕтеJIьными, если значение абсоrпотной

погрешностИ в каждой коктр.rьной точке, цроме Еулевой, не вьD(одит за предеJIы, указанпые в

табrпrце l .

10 0формленпе результатов поверки

10.1 При прведении поверки оформляот протокол результатов поверки в свободдой

форме.
10.2При положительньD( результатах поверки }ровнемер признают пригодным к

применению. Сведения о полоIо{тельньD( резуJьтатах поверки передiлют в ФИФоЕИ.

По змвлениЮ владеJIьца среДстм измерений иJIи лицЦ представившеГо его на поверку, вьцают

свидетельство о поверке, на которое наносят зпilк поверки,

10.3 При отицательньD( результатФ( поверки }ровнемер призЕilют непригодlым к

применению. Сведения об отрицательIrьD( резуJьтат:lх поверки перед:lют в ФИФоЕИ.

по заявлению владельца средства измерепий или JIицц представившего его на поверку, вьцают

извещение о непригодности с указапием основнъ,D( приtмн,

Велущий инженер по метрологии А.А. Сафиуrшин
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